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Motivation
°

Motivation

e Das Bild zeigt den Cluster
BRAIN 128

o Aufbau in Raum 1-149
des Fachbereich 2

@ Er besteht aus 128
Raspberry Pi 3 Knoten

@ Dient der Forschung und
fiir Ubungen

Abbildung: BRAIN 128

Problem
Wihrend des Betriebs fielen einzelne Knoten immer wieder aus! Ersrry
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Motivation
.

Problemstellung

@ Manueller Neustart ausgefallener Knoten notwendig
@ Dazu musste das USB-Stromkabel abgezogen werden
@ Der Raspberry Pi besitzt keinen Reset Schalter

@ Administration des Clusters hierdurch schwierig

Ldsung des Problems
Die Knoten liber das Netzwerk neu starten!
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Reset-L&sung
°

P6-Port des Raspberry Pi

@ Das Bild zeigt den
P6-Port des Raspberry Pi

@ Durch einen Kurzschluss
kann der Prozessor neu
starten

@ Es wird eine Schaltung
zum Steuern des Reset
bendtigt

Abbildung: P6-Port des
Raspberry Pi

Verschaltung von 2 Raspberry Pi fiir wechselseitigen Reset! lww
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Reset-L&sung

Reset Schaltung fiir zwei Raspberry Pi

o Das Bild zeigt die
Darstellung des
Reset

o Zwei Raspberry Pi
schalten sich
gegenseitig

@ Die Schaltung
besteht aus zwei
Optokopplern

@ Die Steuerung
funktioniert iiber
Shell Skripte Abbildung: Darstellung des Wechselseitigen| F set
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Reset-L&sung
°

Testumgebung

Slave-1

@ Zum Testen der Funktion Master —@
wurde ein Cluster aus 6 ) s
Raspberry Pis aufgebaut T L ‘@

@ Der Cluster soll den u X Siave:s
Rechnerverbund m 1@
BRAIN 128 simulieren b s

;

@ Reprasentativer Aufbau
soll Tests ermdglichen

1P: 192.168.178.204

Abbildung: Testumgebung aus 6
Raspberry Pi | |FRANKFURT
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Reset-L&sung
.

Uberwachung und Reset

o Die Uberwachung der Knoten iibernimmt der Host mit dem
Namen Monitor

@ Ein Shell Skript fragt mit ping kontinuierlich alle Knoten ab

@ Wenn ein Knoten ausgefallen ist, 16st der Host Monitor den
Reset aus

@ Zusitzlich schreibt er Datum und Hostnamen in eine Logdatei

Shell Skript & Logdatei

Das Shell Skript iiberwacht automatisch alle Knoten und benétigt
keinen manuellen Eingriff. Die Logdatei kann Informationen zur
Ausfallhaufigkeit und Verteilung liefern!
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Steckdosenleiste
°

Netzwerkgesteuerte Steckdosenleiste

o Wourde entwickelt um
Cluster zu jeder Tages-
und Nachtzeit zu schalten

@ Aus Komponenten vom
Baumarkt konstruiert

o Besitzt 9 Steckdosen

@ Kann manuell, tber
Webseite oder Webservice
angesteuert werden Abbildung: n.etzwerkgesteuerte

Steckdosenleiste
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Steckdosenleiste
°

Interner Aufbau

e A - 24 Watt USB-
Stromversorgung
fiir Raspberry Pi
und Relaiskarte

o B - Taster fiir
sequenzielle
Schaltung der
Steckdosen

@ C - GPIO-Ports des
Raspberry Pi
verbunden mit
Eingang der
Relaiskarte

Abbildung: interner Aufbau der
o D - Hauptschalter Steckdosenleiste | || R
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Steckdosenleiste
°

Webseite zum Schalten der Steckdosen

@ Webseite zum An-

und Ausschalten o p— :
aller Steckdosen Stem Power Management

e Wurde mit Python

Framework Flask e seeckiome v 4 2

Die Steckdose Nr. 5 is

implementiert

@ Dynamischer Anteil D P e © D e o
der HTML-Seite in
Python
implementiert

tan angeschaltet

tan angeschaltet

tan angeschaltet

. 6 ist momentan angeschaltet

Abbildung: Webseite fiir Steckdosen
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Steckdosenleiste
°

Webservice zum Schalten der Steckdosen

@ Ein Webservice zum

Steuern der Steckdosen I\

wurde implementiert el W

@ Dieser Webservice ist
. Anfrage: GET http://192.168.178.220:2789/webservice/stem/status
ebenfalls mit Flask

implementiert worden

Antwort: JSON-Objekt (Status Steckdosen)

Anfrage: GET http://192.168.178.220:2789/webservice/stem/all/on

@ Er ermdglicht das
Ansteuern ohne
Webbrowser Anfrage: GET http://192.168.178.220:2789/webservice/stem/all/off

Antwort: HTML-Text "Alle Steckdosen ausgeschaltet!”

Antwort: HTML-Text "Alle Steckdosen angeschaltet!”

o Er ist geeignet fiir die
Maschine-zu-Maschine
Interaktion

Abbildung: Diagramm des Webservice
| FRANKFURT

I UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES




Fazit & Ausblick
°

Reset-Losung
@ Reset uber GPIO-Ports

mit

Optokoppler-Schaltung
@ Steuerung iiber Shell

Skripte ohne Installation

von zusatzlichen
Bibliotheken

@ Automatisierung des
Prozesses

Netzwerk Steckdose

o Netzwerkgesteuerte
Steckdose aus
handelsublichen Bauteilen

@ Webserver Flask fiir
leichtgewichtige
Webanwendung

@ Taster, Webseite und
Webservice fiir Fernzugriff
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Fazit & Ausblick
°

Ausblick

Reset-Losung Netzwerk Steckdose
o Installation auf o Langzeittests
BRAIN 128 g . .
_ e Login fiir Webseite
o Fertigung von Schaltung i )
maschinell o Passwort fiir Webservice

@ Messung von Leistung von

@ Anschlisse konnen
Verbrauchern

verbessert werden
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Demonstration
[ 1o}

Demonstration

Nun eine Demonstration der Reset-Lésung und der
netzwerkgesteuerten Steckdosenleiste
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Demonstration
oe

Fragen!?

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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