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Elastic Computing

Elastic Computing

@ Kunde kann virtuelle Maschinen mieten
o Flexible Spezifikation des Resourcenbedarfs
@ Anpassung der Resourcen im Betrieb (ggf mit Hot-Migration)

@ Allerdings: Auslagern der Daten und Verantwortung an Anbieter,
insbesondere Hardware-Probleme
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Elastic Computing
°

Flexible Resourcenanpassung

o Anderung der Anforderungen:

o langfristig: Datenbankserver braucht mehr Speicher
o kurzfristig: Spikes zur Mittagszeit bedienen

@ Anfordern einer neuen, gleichen Instanz

@ dauert einige Minuten
o der Dienst muss selbststandig skalieren

o Andern der Resourcen der Instanz, Hot-Migration

o Komplett automatisierbar
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Elastic Computing
]

Private/Public Cloud

@ Elastic Computing/Utility Computing ist ein Teil von Cloud
Computing
@ Public Cloud = Amazon EC2, 3tera, GoGrid, FlexiScale, ...

@ Private Cloud = Eigene Cloud im privaten Netz
@ Verschiedene Software fiir private clouds verfiigbar:

o Eucalyptus (Elastic Utility Computing Architecture for Linking Your
Programs To Useful Systems)

o Enomalism

o Nimbus
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Warum Eucalyptus?

Warum Eucalyptus?

Kompatibel zu Amazons EC2

@ Testumgebung
@ Homogenisieren der IT

Offene, etablierte APl — andere Frontends/Integration moglich
Einfache Installation
Freie Open Source Software

Kostenpflichtiger Support/Betreuung verfiigbar
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Warum Eucalyptus?
.

EC2-API

@ SOAP-basiert
@ HTTPS (Authentifizierung, Verschliisselung)
o Beispiele fiir C++, C#, Java, Perl, Python, Ruby, Lisp verfiigbar

<Runlnstances
xmlns="http://ec2.amazonaws.com/doc/2009-03-01/">
<instancesSet>
<item>
<imageId>ami-60a54009</imageId>
<minCount>1</minCount>
<maxCount>3</maxCount>
</item>
</instancesSet>
<groupSet/>
</RunlInstances>
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Warum Eucalyptus?
°

Features

@ Virtualisierungsansatze
s KVM (Kernel-based Virtual Machine)
@ Xen
@ gemu
@ OpenVZ
@ Amazon EC2 (dort lauft Xen)

o Eucalyptus: Xen, KVM, geplant: gemu, VMware
@ Enomalism: Xen, KVM, gemu, geplant: OpenVZ, Amazon EC2
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Warum Eucalyptus?
L]

Bestandteile von Eucalyptus

Webservice
APIl, Amazon EC2-
kompatibel
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Warum Eucalyptus?
.

Walrus

@ Dateiablage kompatibel zu Amazon S3

@ Dateisystem-unabhangig, arbeitet auf
Datei-Basis ajupkt Hin

@ — NFS, GlusterFS, ... als unterliegendes ]
Dateisystem moglich

$ file \
/var/lib/eucalyptus/bukkits/kernel-bucket/*
kernel-2.6.16.33.manifest.xmldyGx5A. .:

XML document text
kernel-2.6.16.33.part.0kGskt(Q..:

data
kernel-2.6.16.33-V3c7Y5U. :

gzip compressed data
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Warum Eucalyptus?
°

Struktur einer Installation

Eucalyptus Cloud Controller

yd Eucalyptus Clu Eudslyptus Cluster Controller .

Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus | | Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus
Node Node Node Node Node Node
| Controller Controller Controller Controller Controller Controller

Seminar — Universitat Heidelberg — SS2009



Installation von Eucalyptus

Installation von Eucalyptus

Xen installieren

Eucalyptus installieren

Cluster einrichten, Nodes hinzufiigen
Benutzer einrichten, Zertifikat herunterladen

kompatible Version von Amazon EC2 tools herunterladen
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Installation von Eucalyptus
°

Installation von Eucalyptus (II)

# euca_conf -addcluster clusterl localhost

New cluster ’clusterl’ on host ’localhost’ successfully added
# euca_conf -addnode compute-node-1

# euca_conf -addnode compute-node-2
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Installation von Eucalyptus
°

Webinterface

e
‘7/’ Your Eucalyptus cloud

Credentials Images Users Configuration

. Edit Account Information
User account Information
Change Password

michael@stapelberg.de
Feel free to change the account information (except the login)
and the password whenever you want. The cryptographic
credentials for the Web services associated with this account,
shown below, will not be affected by these changes.

pes Download Certificate
X.509 certificate

Use this public/private key pair with tools that require X.509
certificates, such as Amazon's EC2 command-line tools.

Hide keys

Query interface
Use this pair of strings with tools that utilize the query interface
in which requests and parameters are encoded in the URL.

Query ID:
Secret ke,

AXyrtyKGomWQgAg

Cloud Registration __Register |with
RIGHTSCaLe"

Your Eucalyptus cloud can be registered with Rightscale,
providing you and your users with an easy-to-use interface to
both EC2 and your Eucalyptus cloud. The following two
parameters will be necessary for registration:

nttps: //dhep.2: 8443/Fcredentials [+]

; tabp
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Logged in as admin | Logout

[1/1] Top dhcp-2:8443 =




Installation von Eucalyptus
°

Webinterface (1)

Eusaips |

5o GB of disk are reserved for snapshots
Save Configuration | Loaded co

Clusters:

Name: MYC Delete Cluster

Host: [localhost
Port: [8774

Volumes Path: [jjvarflib/eucalyptusfvolumes

Max volume size: [10 GB

Disk space reserved for volumes: [50 GB

Add cluster | _Save cluster configuration |Clusters

VM Types:

Name CPUs Memory (MB) Disk (GB)
mismal [T [2zs [
cLmedium [T 256 2]
mlage [2 12 [
mixerge [ o2 o
comge [ P g

Save VmTypes

[1/1] Bot dhep-2:8443

https: //dhcp-2: 5443/#cont [+]
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Installation von Eucalyptus
°

Woraus besteht ein Linux-System?

o Kernel: Hauptbestandteil des Systems

@ Initrd: Kleiner Teil an Befehlen, die vor dem Laden des Filesystems
ausgefiihrt werden (z.B. fiir verschliisselte Dateisysteme, RAID, etc.)

@ Filesystem: Komplettes Dateisystem (im folgenden als Abbild in einer
Datei gespeichert, nicht direkt auf einer Festplatte)
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Installation von Eucalyptus
°

Virtuelle Maschine erstellen

]
]
]
]
]

Kernel in ein Bucket legen
Filesystem in ein Bucket legen
Beides hochladen und registrieren
Keypair erstellen

Instanz starten
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Installation von Eucalyptus
°

Virtuelle Maschine erstellen (II)

Kernel in ein Bucket legen und hochladen

#
#

ec2-bundle-image -i kernel-2.6.16.33 --kernel true
ec2-upload-bundle -b kernel-bucket \

-m /tmp/kernel-2.6.16.33.manifest.xml

ec2-register kernel-bucket/kernel-2.6.16.33.manifest.xml

ec2-bundle-image -i filesystem.img
ec2-upload-bundle -b image-bucket \
-m /tmp/filesystem.img.manifest.xml
ec2-register image-bucket/filesystem.img.manifest.xml

ec2-add-keypair mykey
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Installation von Eucalyptus
°

Virtuelle Maschine erstellen (II1)

Eine Instanz der neuen Maschine starten:

# ec2-run-instances emi-F44F117C --kernel eki-8FE8137B \
-n 1 -k mykey

# ec2-describe-instances

INSTANCE i-427A0800 emi-F4A21190 192.168.1.90
192.168.1.90 running mykey 0 \
ml.small 2009-05-14T10:58:40+0000 eki-90291380
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Installation von Eucalyptus
°

ElasticFox

Elasticfox

ERegions _eucal ~ | O credentials_euca ~ | @ account ips

G Tools g About

Instances Images |KeyPairs Security Groups Elastic [Ps Velumes and Snapshots Bundle Tasks Availabilty Zones |

Images Launch Permissions
AIO;'] (TR ONFN= N Ve uwew
AMIID v [ Manifest [ state [ owner Visibility Architecture [ Platform Tag

k00201380 _ kernelbucketjvminuz 2.6 1. avalable admin public ¥86_64




Installation von Eucalyptus
°

ElasticFox (I1)

AMIID: [en-Faraiion

AiTag: ‘

e [Eimurim maniestm

A [sozazan =
o ‘ =
iiaes tos e =
Wi o sances [

o e o rstances: [

New nstancets) Tog ‘

Keypalr = =
Aty Zone myct Uplocatnost -

Additional Info: I

Security Groups
Available Groups Launch in

ﬂ derault
G|

User Data

Openfile | Open Binary File
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Installation von Eucalyptus
°

ElasticFox (llI)

@] Etasti... |[o] (Untit.. |

&Jregions _eucal ~ | O credentials_euca {J Account 1Ds (W ools ) About

Instances | images KeyPairs Security Groups Elastic [Ps Velumes and Snapshots Bundle Tasks Availabilty Zones |
Your Instances
Reservation D | owner | instenceid | AMI | AKI State Public DNS__| Key | Groups [wpe [ tocal Launch Time [ [patiom =

r489808E3 admin 4AD50800  emiF4A.. eki0029.. shutting... 0.0.0.0 mykel default mLsmall 20090518 21:26:24,
r-4869091C admin 142F60815 emiF4A... ekiQ020... pending  0.0.0.0 mykey default ml.small 2009-05-18 21:27:45

[1/2] AL




Installation von Eucalyptus
.

Performance

@ Zeit um eine Instanz zu starten:
Eucalyptus: zwischen 15 und 25 Sekunden
Amazon: zwischen 5 und 25 Sekunden
@ Zeit um acht Instanzen zu starten:

Eucalyptus: zwischen 20 und 30 Sekunden
Amazon: zwischen 15 und 25 Sekunden
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Installation von Eucalyptus
®0

AppScale

Kompatibel zu Googles AppEngine

Freie Open Source Software

Testen von AppEngine-Anwendungen in starkerem Rahmen
Fertiges Image mit Eucalyptus/EC2 nutzbar

(Noch) nicht fiir den Produktivbetrieb
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Installation von Eucalyptus

(o] }

@ Freie Implementation eines MapReduce
@ Framework, um Jobs zu verteilen (Cluster)

o Fertiges Image mit Eucalyptus/EC2 nutzbar
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Enomalism
°

Enomalism

w HELP | |38 106

ELASTIC CUMPUTING

enomaly €3

l Dashboard 1 Virtual Infrastructure l Repository " Admin “ Users/Groups ‘

INFRASTRUCTURE ~ NETWORK ELASTIC VALET
MANAGER

Summary
start f stop pause JHl restart delete

VIRTUAL MACHINE SEARCH  Enter Search @

O os NODE VM URL REFRESH CPU Total
# 444f9dfa-329e-11de-b428-001cc0Te46f9 [UID:444/9dfa-329e-11de-

. b428-001cc07e46f9] § -
0« & rn not running | Addr 192.168.1.93 256 1 qemu:///system & MNo Data
ol & ﬁ EI'::.?« [um 903(943e-ofcd-431ﬁ bb3e-d2dfg7e3b65d] Physical Machine a o005
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Enomalism
°

Appliances in Enomalism

@ Appliances = Virtuelle Maschinen

@ Repository — Remote Appliances — herunterladen

@ Virtual Infrastructure — Elastic Valet — konfigurieren
@ Einloggen via VNC
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Enomalism
°

Enomalism

# Gentoo Test Machine
State: Powered On (Xen) = (%] Hypervisor: Xen
Guest 0S: Gentoo (Linux 0) Cluster(s): Cluster 1 [zdi]
. Configuration File: /mnt/storage/elasticdrive [</L] Users/Groups: ABC Group [Fdi]
" Repo Version: 1.35 (2] Misc: Whatever
Public DNS: ! 1
Private DNS:
‘Commands (%) Commands (]
[ Start this virtual machine
ff Edit virtual mochine seting
181 Clone this virtual machine
Notes. (%]
Type here to enter notes for this virtual machine
USB Controlier:
Audio:
Display:
4
Processors:
Transaction * Completion  State &
1 100% croated machine =
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Nachteile/Kritik
0

Zusammenfassung

@ Eigene Clouds schnell aufgebaut
@ Testumgebung fiir EC2 oder Homogenisierung der eigenen IT

@ Funktioniert mit den bestehenden Programmen
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Nachteile/Kritik
oe

Nachteile an Eucalyptus

@ APIl-Kompatibilitat nicht 100% gewahrleistet (teilweise nicht
implementiert, teilweise nicht aktuell genug)

@ Webinterface bietet nur grundlegende Funktionalitat
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Nachteile/Kritik
]

Nachteile an Enomalism

Keine sonderlich aktive Community: 4 Bugreports seit 2009-04-26
unbearbeitet

(]

Nicht in Distributionen integriert

(]

Bei weitem nicht so ausgereift wie Eucalyptus
Nicht EC2-kompatibel, ausschlieBlich via Webinterface bedienbar

(]
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Nachteile/Kritik
.

Kritik an der Private Cloud

@ Einsatzzweck muss gut bedacht werden, denn:

@ Private Cloud um ein vielfaches kleiner als groBe Anbieter — Effekte
zahlen sich ggf nicht aus
o Notige Zusatzinfrastruktur zu Eucalyptus/Enomalism muss bedacht
werden:
@ Speicherplatz (NAS/SAN, Backupsystem)
@ Monitoring, Administrationsaufwand, ...
@ Vorteile des Cloud Computing:

o Geringere Kosten durch effizientere Nutzung v
@ Weniger Aufwand durch Outsourcing X
o Skalierende Losung X
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Nachteile/Kritik
.

Fragen?
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Nachteile/Kritik
.

Quellen

eweek.com: Enomalism Helps Manage Virtual Machines
Wikipedia: Cloud infrastructure

Enomalism Installation Guide

Eucalyptus Getting Started

Amazon EC2 API Docs

Above the Clouds: A Berkeley View of Cloud Computing
Getting Started with Amazon EC2

Rudy, A Replacement for EC2 API Tools

An Assessment of Eucalyptus Version 1.4

¢ © © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

(Jeder Eintrag ist ein Link)
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http://www.eweek.com/c/a/Linux-and-Open-Source/Enomalism-Helps-Manage-Virtual-Machines
http://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_infrastructure
http://src.enomaly.com/wiki/Documentation/InstallationGuide
http://open.eucalyptus.com/wiki/EucalyptusGettingStarted_v1.5
http://developer.amazonwebservices.com/connect/entry.jspa?externalID=1926&categoryID=118
http://d1smfj0g31qzek.cloudfront.net/abovetheclouds.pdf
http://paulstamatiou.com/2008/04/05/how-to-getting-started-with-amazon-ec2
http://blog.solutious.com/2009/04/22/rudy-ec2-api-tools-replacement/
http://dspace.ucalgary.ca/bitstream/1880/47206/1/2009-928-07.pdf
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