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I Cloud-Comuting = Grid-Computing ?! AT

Cloud-Computing

Ein oder wenige Rechenzentren mit
heterogenen oder homogenen
Ressourcen unter zentraler Kontrolle

Virtualisierte Ressourcen

Nutzung primar durch Industrie und
Wirtschaft

(grolde Chance fur Startups)

Verbrauchsabhangige Abrechnung
(Pay-as-you-go)

Benutzerfreundlich
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Grid-Computing

Geographisch verteilte, heterogene
Ressourcen ohne zentrale Kontrollinstanz
nach dem Prinzip der Virtuellen
Organisationen

Physische Ressourcen

Nutzung primar durch Forschungs- und
Bildungseinrichtungen

(wissenschaftliche Grolprojekte wie LHC)

Forderung durch die offentliche Hand.
Freie Nutzung nach Zustimmung durch
die Ressourcenbetreiber

Lange Einarbeitungszeit notwendig
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I Die drei (wichtigsten) Kategorien von Cloud-Systemen _\\J(IT
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Google Apps

Clarizen Gliffy ~ Photoshop Express

Salesforce.com SlideRocket

Paa S Google App Engine

(Platform as a Service)

Microsoft Azure Microsoft Azure

Bungee Connect Zoho Creator

FlexiScale Joyent Rackspace Cloud

GoGrid

_ rHardwarej'_l_Ll_‘_'_LUUU"

) L Server, Netzwerke, Speicherkapazitat, Rechenleistung
. SaaS Level Services

| (Infrastructur®ag a Service) Amazon EC2

@ Applikationen werden durch Dienstleister betrieben

@ Anwender kiimmern sich nicht um Installationen, Administration, Updates, ...
@ PaasS

@ Entwicklungs- und Laufzeitumgebungen

@ Erscheint als ein groBer Rechner und macht es einfach zu skalieren

@ Anwender kimmern sich nicht um das Betriebssystem, Systemsoftware, ...
@ laaS
@ Abstrahiert die Hardware. Ermoglicht das Starten virtueller Instanzen
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I Eucalyptus :;7’ Eucalyptus

http://open.eucalyptus.com

Open-Source Software um Cloud-Infrastrukturen (Private Cloud) auf
Clustern aufzubauen

Entwickelt an der UC Santa Barbara
@ Weiterentwicklung durch Eucalyptus Systems, Inc.

EUCALYPTUS - Elastic Utility Computing Architecture for Linking Your
Programs To Useful Systems

Implementiert laaS. Ermoglicht Ausfuhrung und Kontrolle virtueller
Instanzen (Xen oder KVM) auf verschiedenen physischen Ressourcen

Schnittstelle ist kompatibel zu Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud)

Enthalt ,Walrus*“, einen zu S3 (Simple Storage Service) kompatiblen
Speicher-Dienst

Enthalt ,,Storage Controller”, einen zu EBS (Elastic Blockstore)
kompatiblen Speicher-Dienst fur persistenten Speicher

Nutzung bekannter Tools fur Amazon EC2, S3 EBS ist moglich:
@ z.B: S3 Curl, ElasticFox, s3cmd, ...

Ein Schritt hin zur Etablierung eines Standards fuir Cloud-Infrastrukturen

Universitat Karlsruhe (TH)
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I Eucalyptus (v1.6)—Komponenten:)7’ Eucalyptus

@ Cloud Controller (CLC)

B Sammelt Ressourcen-
Informationen von den
CCs

B Meta-Scheduler in der
Cloud

@ Cluster Controller (CC)

@ Regelt die Verteilung der
virtuellen Maschinen auf
die NCs

B Sammelt Informationen
uber freie Ressoucen

@ Node Controller (NC)

@ Lauft auf jedem
Rechenknoten

@ Steuert den Xen-
Hypervisor oder KVM

B Schickt Ressourcen-
Informationen an den CC

5 | Christian Baun | 15. Dezember 2009

Benutze‘r AWS
- kompatible
Werkzeuge
=
Benutze‘r AWS
- kompatible
Werkzeuge
=
Benutzer AWS
- kompatible
Werkzeuge
=
8774/http
(Standort A
Privates Netzwerk
8775/
http
E NC NC E NC

}"[fmj]

||

;

|

—
-

Offentliches Netzwerk

Amazon EC2, 53
und EBS Interface

877 3/https
8443/http

Offentliches Netzwerk

\

I ‘
Storage Cm:
(EBS) 1
| '

(Standort B

Standort n |

Forschungszentrum Karlsruhe
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Universitat Karlsruhe (TH)

Forschungsuniversitat - gegriindet 1825



I Eucalyptus am SCC AT
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@ Private Cloud mit Eucalyptus 1.4
@ (11/2008 — 07/2009)
@ System verstehen und Erfahrungen sammeln
@ Private Cloud mit Eucalyptus 1.5
@ (07/2009 — 10/2009)
®@ Umzug auf eine neue Hardware
® HP Blade Center c7000 Q Benutzer

@ 5x HP Blade ProLiant BL2x220c G5
@ 2 Server pro Blade L

@ 2x Intel Quad-Core Xeon (2,33GHz)

B 16GB RAM Blade Blade Blade Blade Blade
@ Performance-Messungen 1A 18 A 26 3A
@ Speicher CLC
@ CPU ¢
@ Netzwerkdurchsatz cC
@ Netzwerklatenz |
@ Private Cloud mit Eucalyptus 1.6 ‘lf ‘l' 'lf 'L
B (seit 11/2009)
B Ziel: Stabiler Produktionsbetrieb NC NC NC NC
(KWVM) (KWVM) (KVM) (KVM) (VM)
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I In 10 Minuten in die Private Cloud am SCC

@ ElasticFox oder Hybridfox unter Firefox installieren
@ http://s3.amazonaws.com/ec2-downloads/elasticfox.xpi

@ http://code.google.com/p/hybridfox/
@ Zugang zur Private Cloud besorgen

@ https://141.52.167.65:8443
@ Apply for account
@ Zugangsdaten besorgen

@ Credentials — Query interface credentials
@ Zugangsdaten in ElasticFox/Hybridfox eintragen

@ Regions — Endpoint: URL: http://141.52.167.65:8773/services/Eucalyptus
@ Credentials: AWS Access Key und AWS Secret Access Key eintragen

[a o] Ubuntu Enterprise Cloud, powered by Eucalyptus - Iceweasel

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

e -T OB«

| 1 https:/141.52.167.65:8443

S ubuntu

Please, sign in:

Username:
Password:

Remember me on this computer

Sign in

Apply for account | Recover the Password

»~ | [GI* [Goo

A - B

AT
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ol Hybridfox - Iceweasel

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

e -0ds

) Regions | 5CC_Eucalyptus_Private_Cloud |~ | () Credentials

Instances |Images| KeyPairs | Security Groups| Elastic IPs| Volumes and Snapshots| Bundle Tasks | Availability Zones | Reserved Instances

Your Instances

[6] | chrome:/fec2ui/content/ec2ui_main_window.xul

admin_SCC_Cloud_Ubuntu

@ © © O @ U [pontshow Terminated Instances

Reserval tion 1D Owner Instance... AMI
r-36DC0O6BY admin -47F707F7  a

r-43B507EF admin i-3D8707F7  a

r-43B507EF admin i-4322074

r-43BS07EF admin i-46D4082!

r-42790889 admin i-40B8078D  al

r-42790889 admin i-40E3080D  a

r-42790889 admin i-46DEOBOC  ami-aall... runnin

Public DNS Private ...
g 141.52.167.106 172.19.1.8
g 2.167.101 172.19.1.3
g 141.52.167.100 172.19.1.2
g 141.52.167.102 172.19.1.4
9 141.52.167.103 172.19.1.5
g 141.52.167.104 172.19.1.6
g 141.52.167.105 172.19.1.7

~ | [G=[6ooo

~ | QAccountins 1
@

Type Local Launch Time =3
ml.small 2009-12-12 20:50:35
ml.small 2009-12-12 20:50:22
mlsmall  2009-12-12 20:50:22
mlsmall  2009-12-12 20:50:22
ml.small 2009-12-12 20:50:31
ml.small 2009-12-12 20:50:31
ml.small 2009-12-12 20:50:31
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http://141.52.167.65:8773/services/Eucalyptus

I Nachste Schritte AT
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SAN-Anbindung. Daten von Eucalyptus auslagern
Stabilitat der Infrastruktur verbessern

Typische Administrations-Szenarien ausarbeiten, testen und
dokumentieren

Einzelne Eucalyptus-Komponenten (Cloud Controller, Cluster
Controller, S3 and EBS) in virtuelle Maschinen auslagern

Migration von Grid-Diensten in die Infrastruktur
Mehr Anwender/Anwendungen finden
Erweiterungen an der Infrastruktur konzipieren und entwickeln

Geeignete Werkzeuge zur Steuerung/Administration finden und
ggf. implementieren

Integration in die Amazon Virtual Private Cloud
Realisierung von Live Migration (Xen und KVM konnen es)
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Jetzt verfugbar! AT
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@ Das erste Buch zum Cloud
Computing in deutscher Sprache

@ Nur € 14,95
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Computing

Web-basierte dynamische IT-Services

@ Springer

N F h Karlsruh i ita
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